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Abstract not available for CH670904 
Abstract of corresponding document: EP0253089 
A multi-layer document consists of a cover layer 
(1), a one- or multi-layer carrier layer (2) and 
optical markings (3) enclosed between the 
protective layers (1; 2). At least one of the two 
protective layers (1; 2) is transparent in a 
predetermined spectral range of light One or 
more optically active intermediate layers (4) 
cover the optical markings (3). To create an 
optimum bond between the protective layers (1; 
2), the intermediate layer (4) is subdivided in a 
predetermined pattern so that intermediate-layer- 
free adhesive bridges (5) are created for joining 
the protective layers (1; 2). This prevents the 
optical markings (3) from being exposed without 
being destroyed. The pattern of the adhesive 
bridges (5) can be utilised for providing the 
document with an artistic design. 
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@ Mehrschichtiges Dokument. 



@ Ein mehrschichtiges Dokument besteht aus einer 
Deckschicht (1), einer ein- oder mehrlagigen Trager- 
schicht (2) und aus zwischen den Schutzschichten (1; 2) 
eingeschlossenen optischen Markierungen (3). Mindestens 
eine der beiden Schutzschichten (1; 2) ist in einem vorbe- 
stimmten Spektralbereich des Lichtes durchlassig. Eine 
oder mehrere optisch aktive Zwischenschichten (4) bedek- 
ken die optischen Markierungen (3). Um eine optimale 
Verbindung der Schutzschichten (1; 2) zu erzeugen, ist die 
Zwischenschicht (4) in einem vorbestimmten Muster unter- 
teilt, damit zwischenschichtfreie Haftbriicken (5) fur die 
Verbindung der Schutzschichten (1; 2) entstehen. Damit 
wird eine Freilegung der optischen Markierungen (3) ohne 
deren Zerstorung verhindert Das Muster der Haftbriicken 
(5) kann zu kunstlerischen Gestaltung des Dokumentes 
herangezogen werden. 
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PATENTANSPROCHE 

1 . Mehrschichtiges Dokument mit mindestens einer 
optisch wirksamen Zwischenschicht (4), die als Trager von 
Informationen in Form optischer Markierungen (3) zwi- 
schen zwei Schutzschichten (1 ; 2) eingeschlossen ist, wobei 
die eine Schutzschicht eine Deckschicht (1) und die andere 
Schutzschicht eine Tragerschicht (2) bildet, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zwischenschicht (4) in einem vorbe- 
stimmten, von den Inf orxnationen unabhangigen Muster 
unterbrochen ist und die Schutzschichten (1 ; 2) in vom 
Muster bestimmten zwischenschichtfreien Haftbrucken (5) 
derart miteinander verbunden sind, dass beim Abtrennen der 
einen Schutzschicht (1 ; 2) die gespeicherten Informationen 
zerstort werden. 

2. Dokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die in der Zwischenschicht (4) gespeicherten optischen 
Markierungen (3) einen Raster von wenigstens 200 Linien 
pro mm aufweisen. 

3. Dokument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Muster der Haftbrucken (5) einen Raster 
zwischen 0, 1 Linien pro mm und 10 Linien pro mm aufweist. 

4. Dokument nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Muster der Haftbrucken (5) durch 
die Deckschicht (1) dem unbewaffneten Auge sichtbar ist. 

5. Dokument nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Muster der Haftbrucken (5) durch 
die im visuellen Bereich des Lichtes nicht transparente Deck- 
schicht (1) nur mit optischen Hilfsmitteln erkennbar ist. 

6. Dokument nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zwischenschichten (4) und die 
Flachen der Haftbrucken (5) der beiden Schutzschichten (1 ; 
2) in einer gemeinsamen Ebene liegen. 

7. Dokument nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Muster der Haftbrucken 
(5) Sicherheitsmerkmale des Dokumentes darstellt. 

8. Dokument nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die durch das Muster der Haft- 
brucken (5) getrennten Felder der Zwischenschicht (4) als 
Gruppe in Form eines Zeichens von wenigstens 0,2 mm 2 
Flache begrenzt sind. 

9. Dokument nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Zeichen ein Bild, ein Piktogramm, einen 
Namenszug, ein Schriftzeichen oderTeile davon darstellt, 
und dass ein oder mehrere Zeichen auf dem Dokument ent- 
halten sind. 

10. Dokument nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung 
der beiden Schutzschichten (1 ; 2) eine Klebeverbindung ist. 

11. Dokument nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindung der beiden Schutz- 
schichten (1 ; 2) eine Schweissverbindung ist. 

12. Verf ahren zur Herstellung eines Dokumentes nach 
einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Muster durch teilweises Abtragen der Zwi- 
schenschicht (4) erzeugt wird. 

1 3 . Verf ahren nach Anspruch 1 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass vor dem Aufbringen der Zwischenschicht (4) 
die Tragerschicht (2) zunachst an den fur die Haftbrucken (5) 
vorgesehenen Flachenteilen mit einer abwaschbaren Schicht 
(7) bedeckt werden, dass die Zwischenschicht (4) auf die 
ganze Flache der Tragerschicht (2) auf getragen wird und dass 
anschliessend nur auf diesen Flachenteilen die Zwischen- 
schicht (4') und die Schicht (7) durch einen Waschprozess 
entf ernt werden. 

14. Verf ahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Muster durch mechanische Mittel erzeugt 
wird. 

1 5 . Verf ahren nach Anspruch 1 2, dadurch gekenn- 



zeichnet, dass das Muster durch chemische Mittel erzeugt 
wird. 

16. Verf ahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die abwaschbare Schicht (7) aus einem wasser- 

5 16s lichen Polymer best eh t. 

17. Verf ahren zur Herstellung eines Dokumentes nach 
einem der Anspriiche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zwischenschicht (4) durch eine das Muster erzeugende 
Maske oder ein Sieb auf die Tragerschicht (2) aufgebracht 

10 wird. 

18. Verf ahren zur Herstellung eines Dokumentes nach 
einem der Anspriiche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
Teile mit den optischen Markierungen (3) und der Zwischen- 
schicht (4) einzeln auf der Tragerschicht (2) im vorbe- 

15 stimmten Muster angeordnet werden. 



20 BES CHREIBUNG 

Die Erfindung bezieht sich auf ein mehrschichtiges Doku- 
ment, wie es als Zahlungsmittel, Identitatsausweis, Etikett 
und dergleichen Verwendung findet, der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 angegebenen Art. 
25 Dokumente dieser Art sind seit einiger Zeit bekannt, z. B. 
aus CH-PS 588 358. Ihre Sicherheit beruht auf einer optisch 
wirksamen Zwischenschicht, die zwischen zwei Schutz- 
schichten eingebettet ist. Sie kann nur mit erheblichem tech- 
nischem Auf wand reproduziert werden oder miisste zur 
30 Abformung unbeschadigt f reigelegt werden. Die Falschungs- 
sicherheit hangt daher von der Haf tfestigkeit der einzelnen 
Schichten untereinander ab. Die Haf tfestigkeit erreicht die 
Werte der Zerreisskraf t der Schutzschichtmaterialien, falls 
fur die beiden Schutzschichten gleichartige Materialien Ver- 
35 wendung f inden. Bei einem Freilegungsversuch durch 
Abschalen der Deckschicht werden die gespeicherten Infor- 
mationen zerstort, weil sich die Tragerschicht mechanisch 
verformt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Dokument 
40 der eingangs genannten Art zu schaf fen, bei dem eine ein- 
wandfreie Verbindung dieser Schichten durch Kleben oder 
Schweissen erreicht wird, damit eine Freilegung der Zwi- 
schenschicht ohne Zerstorung der gespeicherten Informa- 
tionen verunmoglicht wird. 
45 Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch die im Kenn- 
zeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. Nachf ol- 
gend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

so Figur 1 a den prinzipiellen Aufbau eines Dokumentes im 
Schnitt, 

Figur lb ein Muster einer Unterteilung einer optisch 
aktiven Zwischenschicht, 

Figur 2 eine Anordnung einer Gruppe von Teilen der Zwi- 
55 schenschicht in Form eines optischen Merkmals und 

Figur 3 ein Schnittbild des Dokumentes in verschiedenen 
Herstellungsstadien. 

Die Figur la zeigt einen Schnitt durch ein Dokument. Eine 
60 Deckschicht 1 und eine ein- oder mehrschichtig aufgebaute 
Tragerschicht 2 schliessen optische Markierungen 3 in Form 
von relief artigen oder von ebenen, mikroskopischen Struk- 
turen mit einem Raster von mindestens 200 Linien/mm ein. 
Sie enthalten Informationen, die visuell oder mit geeigneten 
65 Geraten erkannt werden, und sind mit mindestens einer 
optisch aktiven, d. h. einer reflektiven oder einer im Bre- 
chungsindex von der Deckschicht 1 und der Tragerschicht 2 
verschiedenen Zwischenschicht 4 bedeckt. Die Schichten 1, 2 
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und 4 sind miteinander verklebt oder verschweisst. Dieser 
dem Stand der Technik entsprechende Aufbau des Doku- 
mentes weist den Nachteil auf, dass die Haf tung der 
Schichten 1, 2 wegen der Zwischenschicht 4 stark vermindert 
ist, d. h. eine Trennung der Schichten 1, 2 ohne Beschadigung 
der optischen Markierungen 3 ist nicht auszuschiiessen. 

Werden die optischen Markierungen 3 nur teilweise mit 
der Zwischenschicht 4 bedeckt, so entstehen zwischen- 
schichtfreie Flachen, im folgenden Haftbriicken 5 genannt, 



bestimmten optischen Effekte sichtbar. Diese Effekte sind 
abhangig von der Qualitat der Lichtquelle, dem Lichteinfalls- 
winkel und dem Betrachtungswinkel und konnen optisch 
nicht vervielfaltigt werden. 
5 Die Deckschicht 1 kann auch nur ausserhalb des visuellen 
Bereichs des LichtweUenspektrums transparent sein, damit 
die Informationen dem unbewaf fneten Auge verborgen 
bleiben; hingegen konnen sie mit geeigneten Geraten ausge- 
lesen werden. Zwischen diesen beiden Extremen in der Aus- 



in denen die Deck- und Tragerschicht 1, 2 ohne storende Zwi- io gestaltung des Dokumentes 1 konnen auch Kombinationen 



schenschicht 4 unmittelbar miteinander verbunden sind. 
Wegen der fehlenden Zwischenschicht 4 tragen die Bereiche 
der optischen Markierungen 3 in den Haftbriicken 5 beim 
Lesen der Strukturen nichts zur Information bei. Die Haf- 
tung der Schichten 1, 2 bewirkt beim Versuch des Ablosens 
eine mechanische Zerstdrung der mit der Zwischenschicht 4 
bedeckten optischen Markierungen 3 in der Nachbarschaft 
der Haftbrucken 5, da das Material der Schutzschichten 1, 2 
uberdehnt wird. Die Haftbriicken 5 bilden ein von den in den 
optischen Markierungen 3 enthaltenen Informationen und 
von der Lage der optischen Markierungen 3 unabhangiges 
Muster. Ein Raster des Musters von 0, 1 Linien/mm bis 1 0 
Linien/mm und eine Anordnung der Haftbrucken 5 in der 
gleichen Ebene wie die Zwischenschichten 4 verhindern ein 
Freilegen der optischen Markierungen 3 ohne deren Verlet- 
zung mit andern Mitteln als einfachem Aufspalten der ver- 
bundenen Schichten I, 2. Die Anordnung der Haftbrucken in 
der gleichen Ebene wie die Zwischenschichten 4 ermoglicht 
die Herstellung eines sehr dunnen und biegsamen Doku- 
mentes. Diese Haftbrucken 5 bilden bei Verwendung einer 
im visuellen Bereich transparenten Deckschicht 1 ein von 
aussen mit dem unbewaffneten Auge sichtbares Muster 
(siehe Figur lb). Dieses Muster kann ein kunstlerisch gestal- 
tetes Sicherheitsmerkmal darstellen. Anstelle eines Linienra- 
sters kann auch ein Raster mit unterbrochenen Linien 5' 
oder mit Punkten 5" verwendet werden. Eine Haftbriicken- 
Hnie 5a bildet eine aussere Berandung 6 des Musters der 
Haftbrucken 5, 5' und 5". 

Die Berandung 6 kann zur Ausgestaltung einer zusatz- 
lichen Information gemass der Figur 2 herangezogen 
werden. Ausserhalb der Berandung 6 kann ein Feld 4a mit 
oder ohne durch Haftbrucken 5 unterteilte Zwischenschicht 
4 mit optischen Markierungen 3 angeordnet sein. Die Beran- 
dung 6 kann ein Zeichen, z. B. ein Piktogramm, einen 
Namenszug (oderTeile davon) darstellen, ein Zeichen 
umfassen, oder Begrenzungslinien des Zeichens einfassen. 
Die begrenzende Haftbruckenlinie 5a kann aus ktinstleri- 
schen Erwagungen auch unterbrochen sein. Die Grosse des 
Zeichens ist der kunstlerischen Gestaltung uberlassen ; es 
kann die ganze Flache des Dokumentes bedecken oder nur 
eine Flache von 0,2 mm 2 in Anspruch nehmen. Neben dem 
kunstlerisch gestalteten Sicherheitsmerkmal und der durch 
die Berandung 6 geformten zusatzlichen Informationen 
werden auf dem Dokument auch die optischen Markie- 
rungen 3 bzw. die durch deren optischen Eigenschaften 



von vorbestimmten Spektralbereichen des Lichtes zur 
Anwendung gelangen in Abhangigkeit der Transparenz der 
Deckschicht 1 und des Aufbaus der optisch aktiven Zwi- 
schenschicht 4. Fur das Auslesen der Inf ormatione n in 
is Transmission muss die Transparenz der Tragerschicht 2 
zusatzlich den oben beschriebenen Anforderungen genugen. 

Zur Herstellung des beschriebenen Dokumentes werden 
zunachst die optischen Markierungen 3, die Zwischenschicht 
4 und das Muster der Haftbrucken 5 in mehreren Arbeits- 
20 gangen auf die Tragerschicht 2 gebracht : 

- Die Tragerschicht 2 wird mit den optischen Markie- 
rungen 3 gepragt und anschliessend die Zwischenschicht 4 
aufgebracht, oder auf die Tragerschicht 2 werden die opti- 

25 schen Markierungen 3 mit oder ohne Zwischenschicht 4 auf- 
geklebt. Bei der letzteren Methode muss die Zwischenschicht 
4 separat aufgebracht werden. 

- Um die fur die Haftbrucken 5 notigen zwischenschicht- 
f reien Flachen zu erhalten, 

3D - kann die Zwischenschicht 4 in einem vorbestimmten 
Muster mit mechanischen oder chemischen Mitteln teilweise 
wieder entfernt werden, 

- kann die Zwischenschicht 4 durch eine das Muster erzeu- 
gende Maske oder ein Sieb aufgetragen werden, 

35 - konnen die optischen Markierungen 3 in kleinen 

Stucken so mit der Tragerschicht 2 verbunden werden, dass 
das gewunschte Muster der Haftbrucken 5 entsteht, 

- oder kann das Muster der Haftbrucken 5 zunachst mit 
einer abwaschbaren Schicht 7 auf die mit optischen Markie- 

40 rungen 3 versehene Tragerschicht 2 aufgebracht werden 
(Figur 3a und 3b), damit, wie Figur 3c zeigt, die Zwischen- 
schicht 4 auf der ganzen Flache der so vorbereiteten Trager- 
schicht 2' aufgetragen und danach mit einem Waschprozess 
die abwaschbare Schicht 7 und die in der Fig. 3 mit 4' 

45 bezeichneten Teilen der Zwischenschicht 4 entfernt werden 
konnen. Fur das Aufbringen der abwaschbaren Schicht 7 mit 
herkommlichen Druckverfahren werden mit Vorteil wasser- 
losliche Polymere verwendet, wie z. B. Pplyvinylpyrrolidon, 
Polyacrylamid, Polyathylenglykol, wasserlosliche Cellulose- 

50 arten wie Hydroxypropylcellulose. 

In einem zweiten Schritt wird die gemass der Figur 3d vor- 
bereitete Tragerschicht 4 mit der Deckschicht 1 verklebt oder 
verschweisst, wobei die Haftung bei Verwendung gleicher 
oder gleichartiger Materialien fur die Schichten 1, 2 im 

55 Bereich der Haftbrucken besonders hoch ist. 
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